
7KLV�UHSRUW�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG��XQOHVV�LQ�LWV�HQWLUHW\��ZLWKRXW�ZULWWHQ�DSSURYDO�IURP�.D\FKD�/DEV��7KLV�UHSRUW�LV
DQ�.D\FKD�/DEV�FHUWLeFDWLRQ��7KH�UHVXOWV�UHODWH�RQO\�WR�WKH�PDWHULDO�RU�SURGXFW�DQDO\]HG��7HVW�UHVXOWV�DUH
FRQeGHQWLDO�XQOHVV�H[SOLFLWO\�ZDLYHG�RWKHUZLVH��9RLG�DIWHU���\HDU�IURP�WHVW�HQG�GDWH��&DQQDELQRLG�FRQWHQW�RI�EDWFK
PDWHULDO�PD\�YDU\�GHSHQGLQJ�RQ�VDPSOLQJ�HUURU��,& ,Q�FRQWURO�4&�SDUDPHWHU��1& 1RQ�FRQWUROOHG�4&�SDUDPHWHU�
1' 1RW�'HWHFWHG��1$ 1RW�$QDO\]HG��SSP 3DUWV�3HU�0LOOLRQ��SSE 3DUWV�3HU�%LOOLRQ��/LPLW�RI�'HWHFWLRQ��/R'��DQG
/LPLW�2I�4XDQWLWDWLRQ��/R4��DUH�WHUPV�XVHG�WR�GHVFULEH�WKH�VPDOOHVW�FRQFHQWUDWLRQ�WKDW�FDQ�EH�UHOLDEO\�PHDVXUHG�E\
DQ�DQDO\WLFDO�SURFHGXUH��53' 5HSURGXFLELOLW\�RI�WZR�PHDVXUHPHQWV��$FWLRQ�/HYHOV�DUH�6WDWH�GHWHUPLQHG�WKUHVKROGV
IRU�KXPDQ�VDIHW\�IRU�FRQVXPSWLRQ�DQG�RU�LQKDODWLRQ��7KH�UHVXOW�!����DUH�YDULDEOH�EDVHG�RQ�XQFHUWDLQW\�RI
PHDVXUHPHQW��80��IRU�WKH�DQDO\WH��7KH�80�HUURU�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�ODE�XSRQ�UHTXHVW�7KH��'HFLVLRQ�5XOH��IRU�WKH
SDVV�IDLO�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�80��7KH�OLPLWV�DUH�EDVHG�RQ�)�6��5XOH����������

6XH�)HUJXVRQ
/DE�'LUHFWRU

6WDWH�/LFHQVH���Q�D
,62�$FFUHGLWDWLRQ�������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQDWXUH

��������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQHG�2Q

������&RJGLOO�5RDG��6XLWH����
.QR[YLOOH��71���������86
'($�1XPEHU��5.�������

.D\FKD�/DEV
)XOO�6SHFWUXP�+HPS�'LVWLOODWH�3RZGHU�ZLWK�*UHHQ�7HD�DQG�*XDUDQD������&%'

1�$
0DWUL[��'HULYDWLYH

&HUWLbFDWH
RI�$QDO\VLV

6DPSOH�.1������������
+DUYHVW�/RW�,'��3�+�*7*���������

%DWFK����������3:'�*7*
6HHG�WR�6DOH��1�$

%DWFK�'DWH����������
6DPSOH�6L]H�5HFHLYHG�����JUDP

7RWDO�:HLJKW�9ROXPH��1�$
5HWDLO�3URGXFW�6L]H��������JUDP

2UGHUHG�����������
VDPSOHG�����������

&RPSOHWHG�����������([SLUHV����������
6DPSOLQJ�0HWKRG��623�&OLHQW�0HWKRG

)HE����������_�3ODQW�6FLHQFH�/DERUDWRULHV
//&�
����:\RPLQJ�$YH�
%XdDOR��1<���������86

3$66('
3DJH���RI��

352'8&7�,0$*( 6$)(7<�5(68/76 0,6&�

3HVWLFLGHV
3$66('

+HDY\�0HWDOV
3$66('

0LFURELDOV
3$66('

0\FRWR[LQV
3$66('

5HVLGXDOV
6ROYHQWV
3$66('

)LOWK
3$66('

:DWHU�$FWLYLW\
127�7(67('

0RLVWXUH
127�7(67('

7HUSHQHV
127�7(67('

&$11$%,12,'�5(68/76

7RWDO�7+&

������
7RWDO�7+&�VHUYLQJ���������PJ

7RWDO�&%'

������
7RWDO�&%'�VHUYLQJ����������PJ

7RWDO�&DQQDELQRLGV

������
7RWDO�&DQQDELQRLGV�VHUYLQJ��
�������PJ

727$/�7+& 727$/�&%' 727$/�&%* &%'9 &%'$ &%*$ &%* &%' 7+&9 &%1 (;2�7+& '��7+& '��7+& '���7+& &%& 7+&$ '��7+&2 '��7+&2 7+&�2

� ����� ����� ����� ����� 1' 1' ����� ����� ����� ����� 1' ����� 1' 1' ����� 1' 1' 1' 1'

PJ�J ���� ����� ���� ���� 1' 1' ���� ����� ���� ���� 1' ���� 1' 1' ���� 1' 1' 1' 1'

/2' ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

� � � � � � � � � � � � � � �

&DQQDELQRLG�3URbOH�7HVW
$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH�� ([WUDFWHG�%\��
��� ������J ����������������� ���
$QDO\VLV�0HWKRG��([SDQGHG�0HDVXUHPHQW�RI�8QFHUWDLQW\��)ORZHU�0DWUL[�G��7+&��������7+&D��������727$/�7+&���������7KHVH�XQFHUWDLQWLHV�UHSUHVHQW�DQ
H[SDQGHG�XQFHUWDLQW\�H[SUHVVHG�DW�DSSUR[LPDWHO\�WKH�����FRQbGHQFH�OHYHO�XVLQJ�D�FRYHUDJH�IDFWRU�N ��IRU�D�QRUPDO�GLVWULEXWLRQ�

5HYLHZHG�2Q�����������
�������� %DWFK�'DWH��������������������

$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������327 ,QVWUXPHQW�8VHG���+3/&�(�6+,���� 5XQQLQJ�2Q��

5HDJHQW 'LOXWLRQ &RQVXPDEOHV�,'

�������5�� �� ���������%��������
�������5�� �������
�������5��
)XOO�VSHFWUXP�FDQQDELQRLG�DQDO\VLV�XWLOL]LQJ�+LJK�3HUIRUPDQFH�/LTXLG�&KURPDWRJUDSK\�ZLWK�89�3'$�GHWHFWLRQ��+3/&�89�3'$����0HWKRG��623�7��������71�IRU�VDPSOH�SUHS�DQG�6KLPDG]X�+LJK�6HQVLWLYLW\�0HWKRG�623�7��������IRU�DQDO\VLV����
%DVHG�RQ�)/�DFWLRQ
OLPLWV�

)LOWK 3$66('
$QDO\]HG�%\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
���� ������J �������� ����
$QDO\WH /2' 3DVV�)DLO 5HVXOW
)LOWK�DQG�)RUHLJQ�0DWHULDO ��� 3DVV 1'
$QDO\VLV�0HWKRG��623�7������� %DWFK�'DWH��������������������
$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������),/ 5HYLHZHG�2Q��������������������
,QVWUXPHQW�8VHG���(�$06�����0LFURVFRSH
5XQQLQJ�2Q��

7KLV�LQFOXGHV�EXW�LV�QRW�OLPLWHG�WR�KDLU��LQVHFWV��IHFHV��SDFNDJLQJ�FRQWDPLQDQWV��DQG
PDQXIDFWXULQJ�ZDVWH�DQG�E\�SURGXFWV��$�6:��7���6WHUHR�0LFURVFRSH�LV�XVH�IRU�LQVSHFWLRQ�



7KLV�UHSRUW�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG��XQOHVV�LQ�LWV�HQWLUHW\��ZLWKRXW�ZULWWHQ�DSSURYDO�IURP�.D\FKD�/DEV��7KLV�UHSRUW�LV
DQ�.D\FKD�/DEV�FHUWLeFDWLRQ��7KH�UHVXOWV�UHODWH�RQO\�WR�WKH�PDWHULDO�RU�SURGXFW�DQDO\]HG��7HVW�UHVXOWV�DUH
FRQeGHQWLDO�XQOHVV�H[SOLFLWO\�ZDLYHG�RWKHUZLVH��9RLG�DIWHU���\HDU�IURP�WHVW�HQG�GDWH��&DQQDELQRLG�FRQWHQW�RI�EDWFK
PDWHULDO�PD\�YDU\�GHSHQGLQJ�RQ�VDPSOLQJ�HUURU��,& ,Q�FRQWURO�4&�SDUDPHWHU��1& 1RQ�FRQWUROOHG�4&�SDUDPHWHU�
1' 1RW�'HWHFWHG��1$ 1RW�$QDO\]HG��SSP 3DUWV�3HU�0LOOLRQ��SSE 3DUWV�3HU�%LOOLRQ��/LPLW�RI�'HWHFWLRQ��/R'��DQG
/LPLW�2I�4XDQWLWDWLRQ��/R4��DUH�WHUPV�XVHG�WR�GHVFULEH�WKH�VPDOOHVW�FRQFHQWUDWLRQ�WKDW�FDQ�EH�UHOLDEO\�PHDVXUHG�E\
DQ�DQDO\WLFDO�SURFHGXUH��53' 5HSURGXFLELOLW\�RI�WZR�PHDVXUHPHQWV��$FWLRQ�/HYHOV�DUH�6WDWH�GHWHUPLQHG�WKUHVKROGV
IRU�KXPDQ�VDIHW\�IRU�FRQVXPSWLRQ�DQG�RU�LQKDODWLRQ��7KH�UHVXOW�!����DUH�YDULDEOH�EDVHG�RQ�XQFHUWDLQW\�RI
PHDVXUHPHQW��80��IRU�WKH�DQDO\WH��7KH�80�HUURU�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�ODE�XSRQ�UHTXHVW�7KH��'HFLVLRQ�5XOH��IRU�WKH
SDVV�IDLO�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�80��7KH�OLPLWV�DUH�EDVHG�RQ�)�6��5XOH����������

6XH�)HUJXVRQ
/DE�'LUHFWRU

6WDWH�/LFHQVH���Q�D
,62�$FFUHGLWDWLRQ�������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQDWXUH

��������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQHG�2Q

������&RJGLOO�5RDG��6XLWH����
.QR[YLOOH��71���������86
'($�1XPEHU��5.�������

.D\FKD�/DEV
)XOO�6SHFWUXP�+HPS�'LVWLOODWH�3RZGHU�ZLWK�*UHHQ�7HD�DQG�*XDUDQD������&%'

1�$
0DWUL[���'HULYDWLYH

&HUWLbFDWH�RI�$QDO\VLV 3$66('
3ODQW�6FLHQFH�/DERUDWRULHV�//&�

����:\RPLQJ�$YH�
%XdDOR��1<���������86
7HOHSKRQH����������������
(PDLO��3DXO#SODQWVFLHQFHODEV�FRP

6DPSOH���.1������������
+DUYHVW�/RW�,'��3�+�*7*���������
%DWFK�����������3:'�*7*
6DPSOHG�����������
2UGHUHG�����������

6DPSOH�6L]H�5HFHLYHG������JUDP
7RWDO�:HLJKW�9ROXPH���1�$
&RPSOHWHG����������� ([SLUHV����������
6DPSOH�0HWKRG���623�&OLHQW�0HWKRG

3DJH���RI��

3HVWLFLGHV 3$66('
3HVWLFLGHV /2' 8QLWV $FWLRQ

/HYHO
3DVV�)DLO 5HVXOW

$%$0(&7,1�%�$ ���� SSP ��� 3$66 1'
$&(3+$7( ���� SSP � 3$66 1'
$&(48,12&</ ���� SSP � 3$66 ����
$&(7$0,35,' ���� SSP � 3$66 ����
$/',&$5% ���� SSP ��� 3$66 1'
$=2;<6752%,1 ���� SSP � 3$66 1'
%,)(1$=$7( ���� SSP � 3$66 1'
%,)(17+5,1 ���� SSP ��� 3$66 �����
%26&$/,' ���� SSP � 3$66 1'
&$5%$5</ ���� SSP ��� 3$66 1'
&$5%2)85$1 ���� SSP ��� 3$66 1'
&+/25$175$1,/,352/( ���� SSP � 3$66 1'
&+/250(48$7�&+/25,'( ���� SSP � 3$66 1'
&+/253<5,)26 ���� SSP ��� 3$66 1'
&/2)(17(=,1( ���� SSP ��� 3$66 1'
&280$3+26 ���� SSP ��� 3$66 1'
&<3(50(7+5,1 ���� SSP � 3$66 1'
'$0,12=,'( ���� SSP ��� 3$66 �����
',$=$121 ���� SSP ��� 3$66 1'
',&+/25926 ���� SSP ��� 3$66 1'
',0(7+2$7( ���� SSP ��� 3$66 1'
',0(7+20253+ ���� SSP � 3$66 1'
(7+23523+26 ���� SSP ��� 3$66 1'
(72)(1352; ���� SSP ��� 3$66 1'
(72;$=2/( ���� SSP ��� 3$66 1'
)(1+(;$0,' ���� SSP � 3$66 1'
)(12;<&$5% ���� SSP ��� 3$66 1'
)(13<52;,0$7( ���� SSP � 3$66 1'
),3521,/ ���� SSP ��� 3$66 1'
)/21,&$0,' ���� SSP � 3$66 1'
)/8',2;21,/ ���� SSP � 3$66 1'
+(;<7+,$=2; ���� SSP � 3$66 1'
,0$=$/,/ ���� SSP ��� 3$66 1'
,0,'$&/235,' ���� SSP � 3$66 �����
.5(62;,0�0(7+</ ���� SSP � 3$66 1'
0$/$7+,21 ���� SSP � 3$66 1'
0(7$/$;</ ���� SSP � 3$66 1'
0(7+,2&$5% ���� SSP ��� 3$66 1'
0(7+20</ ���� SSP ��� 3$66 1'
0(9,13+26 ���� SSP ��� 3$66 1'
0<&/2%87$1,/ ���� SSP � 3$66 1'
1$/(' ���� SSP ��� 3$66 1'
2;$0</ ���� SSP ��� 3$66 1'
3$&/2%875$=2/ ���� SSP ��� 3$66 1'
3(50(7+5,16 ���� SSP � 3$66 1'
3+260(7 ���� SSP ��� 3$66 1'

3HVWLFLGHV /2' 8QLWV $FWLRQ
/HYHO

3DVV�)DLO 5HVXOW

3,3(521</�%872;,'( ���� SSP � 3$66 1'
35$//(7+5,1 ���� SSP ��� 3$66 �����
3523,&21$=2/( ���� SSP � 3$66 1'
35232;85 ���� SSP ��� 3$66 1'
3<5(7+5,16 ���� SSP � 3$66 1'
3<5,'$%(1 ���� SSP � 3$66 1'
63,1(725$0 ���� SSP � 3$66 1'
63,520(6,)(1 ���� SSP � 3$66 1'
63,527(75$0$7 ���� SSP � 3$66 1'
63,52;$0,1( ���� SSP ��� 3$66 1'
7(%8&21$=2/( ���� SSP � 3$66 1'
7+,$&/235,' ���� SSP ��� 3$66 1'
7+,$0(7+2;$0 ���� SSP � 3$66 1'
727$/�63,126$' ���� SSP � 3$66 1'
75,)/2;<6752%,1 ���� SSP � 3$66 1'

3HVWLFLGHV 3$66('

$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
� ������J ����������������� ���
$QDO\VLV�0HWKRG���623�7���������623�7��������
$QDO\WLFDO�%DWFK���.1������3(6 5HYLHZHG�2Q��

�����������������
,QVWUXPHQW�8VHG���(�6+,�����3HVWLFLGHV
5XQQLQJ�2Q�������������������� %DWFK�'DWH��������������������

5HDJHQW 'LOXWLRQ &RQVXPDEOHV�,'
�������5�� �� ���������
�������5�� �������
�������5��
�������5��
�������5��
���������
3HVWLFLGH�DQDO\VLV�LV�SHUIRUPHG�XVLQJ�/&�0606�ZKLFK�FDQ�TXDQWLI\�GRZQ�WR�EHORZ�VLQJOH�GLJLW�SSE
FRQFHQWUDWLRQV�IRU�UHJXODWHG�3HVWLFLGHV��&XUUHQWO\�ZH�DQDO\]H�IRU����3HVWLFLGHV���0HWKRGV��623�7�������
6DPSOH�3UHSDUDWLRQ�IRU�3HVWLFLGHV�$QDO\VLV�YLD�/&0606�DQG�623�7�������3URFHGXUH�IRU�3HVWLFLGH
4XDQWLeFDWLRQ�8VLQJ�/&0606���
%DVHG�RQ�)/�DFWLRQ�OLPLWV��




7KLV�UHSRUW�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG��XQOHVV�LQ�LWV�HQWLUHW\��ZLWKRXW�ZULWWHQ�DSSURYDO�IURP�.D\FKD�/DEV��7KLV�UHSRUW�LV
DQ�.D\FKD�/DEV�FHUWLeFDWLRQ��7KH�UHVXOWV�UHODWH�RQO\�WR�WKH�PDWHULDO�RU�SURGXFW�DQDO\]HG��7HVW�UHVXOWV�DUH
FRQeGHQWLDO�XQOHVV�H[SOLFLWO\�ZDLYHG�RWKHUZLVH��9RLG�DIWHU���\HDU�IURP�WHVW�HQG�GDWH��&DQQDELQRLG�FRQWHQW�RI�EDWFK
PDWHULDO�PD\�YDU\�GHSHQGLQJ�RQ�VDPSOLQJ�HUURU��,& ,Q�FRQWURO�4&�SDUDPHWHU��1& 1RQ�FRQWUROOHG�4&�SDUDPHWHU�
1' 1RW�'HWHFWHG��1$ 1RW�$QDO\]HG��SSP 3DUWV�3HU�0LOOLRQ��SSE 3DUWV�3HU�%LOOLRQ��/LPLW�RI�'HWHFWLRQ��/R'��DQG
/LPLW�2I�4XDQWLWDWLRQ��/R4��DUH�WHUPV�XVHG�WR�GHVFULEH�WKH�VPDOOHVW�FRQFHQWUDWLRQ�WKDW�FDQ�EH�UHOLDEO\�PHDVXUHG�E\
DQ�DQDO\WLFDO�SURFHGXUH��53' 5HSURGXFLELOLW\�RI�WZR�PHDVXUHPHQWV��$FWLRQ�/HYHOV�DUH�6WDWH�GHWHUPLQHG�WKUHVKROGV
IRU�KXPDQ�VDIHW\�IRU�FRQVXPSWLRQ�DQG�RU�LQKDODWLRQ��7KH�UHVXOW�!����DUH�YDULDEOH�EDVHG�RQ�XQFHUWDLQW\�RI
PHDVXUHPHQW��80��IRU�WKH�DQDO\WH��7KH�80�HUURU�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�ODE�XSRQ�UHTXHVW�7KH��'HFLVLRQ�5XOH��IRU�WKH
SDVV�IDLO�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�80��7KH�OLPLWV�DUH�EDVHG�RQ�)�6��5XOH����������

6XH�)HUJXVRQ
/DE�'LUHFWRU

6WDWH�/LFHQVH���Q�D
,62�$FFUHGLWDWLRQ�������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQDWXUH

��������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQHG�2Q

������&RJGLOO�5RDG��6XLWH����
.QR[YLOOH��71���������86
'($�1XPEHU��5.�������

.D\FKD�/DEV
)XOO�6SHFWUXP�+HPS�'LVWLOODWH�3RZGHU�ZLWK�*UHHQ�7HD�DQG�*XDUDQD������&%'

1�$
0DWUL[���'HULYDWLYH

&HUWLbFDWH�RI�$QDO\VLV 3$66('
3ODQW�6FLHQFH�/DERUDWRULHV�//&�

����:\RPLQJ�$YH�
%XdDOR��1<���������86
7HOHSKRQH����������������
(PDLO��3DXO#SODQWVFLHQFHODEV�FRP

6DPSOH���.1������������
+DUYHVW�/RW�,'��3�+�*7*���������
%DWFK�����������3:'�*7*
6DPSOHG�����������
2UGHUHG�����������

6DPSOH�6L]H�5HFHLYHG������JUDP
7RWDO�:HLJKW�9ROXPH���1�$
&RPSOHWHG����������� ([SLUHV����������
6DPSOH�0HWKRG���623�&OLHQW�0HWKRG

3DJH���RI��

5HVLGXDO�6ROYHQWV 3$66('
6ROYHQW /2' 8QLWV $FWLRQ�/HYHO 3DVV�)DLO 5HVXOW
3523$1( ��� SSP ���� 3$66 1'
%87$1(6��1�%87$1(� ��� SSP ���� 3$66 1'
0(7+$12/ �� SSP ���� 3$66 ������
(7+</(1(�2;,'( ��� SSP � 3$66 1'
3(17$1(6��1�3(17$1(� �� SSP ���� 3$66 1'
(7+$12/ ��� SSP ���� 3$66 1'
(7+</�(7+(5 �� SSP ���� 3$66 1'
����',&+/252(7+(1( ��� SSP � 3$66 1'
$&(721( �� SSP ���� 3$66 1'
��3523$12/ �� SSP ��� 3$66 1'
$&(721,75,/( � SSP ��� 3$66 1'
',&+/2520(7+$1( ���� SSP ��� 3$66 1'
1�+(;$1( �� SSP ��� 3$66 1'
(7+</�$&(7$7( �� SSP ���� 3$66 1'
&+/252)250 ��� SSP �� 3$66 !���
%(1=(1( ��� SSP � 3$66 1'
����',&+/252(7+$1( ��� SSP � 3$66 1'
+(37$1( ��� SSP ���� 3$66 1'
75,&+/252(7+</(1( ��� SSP �� 3$66 1'
72/8(1( �� SSP ��� 3$66 1'
727$/�;</(1(6���0��3�	�2���',0(7+</%(1=(1( �� SSP ���� 3$66 1'

5HVLGXDO�6ROYHQWV 3$66('
$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
� �������J ����������������� ���

$QDO\VLV�0HWKRG��623�7�������
$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������62/ 5HYLHZHG�2Q��������������������
,QVWUXPHQW�8VHG���(�6+,�����5HVLGXDO�6ROYHQWV
5XQQLQJ�2Q��������������������
%DWFK�'DWH��������������������

5HDJHQW 'LOXWLRQ &RQVXPDEOHV�,'
� 5��������

*�������

5HVLGXDO�VROYHQWV�VFUHHQLQJ�LV�SHUIRUPHG�XVLQJ�*&�06�ZKLFK�FDQ�GHWHFW�EHORZ�VLQJOH�GLJLW�SSP�FRQFHQWUDWLRQV��&XUUHQWO\�ZH�DQDO\]H�IRU����UHVLGXDO�VROYHQWV���0HWKRG��623�7��������5HVLGXDO
6ROYHQWV�$QDO\VLV�YLD�*&�06���$QDO\WHV�,62�SHQGLQJ��
%DVHG�RQ�)/�DFWLRQ�OLPLWV�



7KLV�UHSRUW�VKDOO�QRW�EH�UHSURGXFHG��XQOHVV�LQ�LWV�HQWLUHW\��ZLWKRXW�ZULWWHQ�DSSURYDO�IURP�.D\FKD�/DEV��7KLV�UHSRUW�LV
DQ�.D\FKD�/DEV�FHUWLeFDWLRQ��7KH�UHVXOWV�UHODWH�RQO\�WR�WKH�PDWHULDO�RU�SURGXFW�DQDO\]HG��7HVW�UHVXOWV�DUH
FRQeGHQWLDO�XQOHVV�H[SOLFLWO\�ZDLYHG�RWKHUZLVH��9RLG�DIWHU���\HDU�IURP�WHVW�HQG�GDWH��&DQQDELQRLG�FRQWHQW�RI�EDWFK
PDWHULDO�PD\�YDU\�GHSHQGLQJ�RQ�VDPSOLQJ�HUURU��,& ,Q�FRQWURO�4&�SDUDPHWHU��1& 1RQ�FRQWUROOHG�4&�SDUDPHWHU�
1' 1RW�'HWHFWHG��1$ 1RW�$QDO\]HG��SSP 3DUWV�3HU�0LOOLRQ��SSE 3DUWV�3HU�%LOOLRQ��/LPLW�RI�'HWHFWLRQ��/R'��DQG
/LPLW�2I�4XDQWLWDWLRQ��/R4��DUH�WHUPV�XVHG�WR�GHVFULEH�WKH�VPDOOHVW�FRQFHQWUDWLRQ�WKDW�FDQ�EH�UHOLDEO\�PHDVXUHG�E\
DQ�DQDO\WLFDO�SURFHGXUH��53' 5HSURGXFLELOLW\�RI�WZR�PHDVXUHPHQWV��$FWLRQ�/HYHOV�DUH�6WDWH�GHWHUPLQHG�WKUHVKROGV
IRU�KXPDQ�VDIHW\�IRU�FRQVXPSWLRQ�DQG�RU�LQKDODWLRQ��7KH�UHVXOW�!����DUH�YDULDEOH�EDVHG�RQ�XQFHUWDLQW\�RI
PHDVXUHPHQW��80��IRU�WKH�DQDO\WH��7KH�80�HUURU�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�ODE�XSRQ�UHTXHVW�7KH��'HFLVLRQ�5XOH��IRU�WKH
SDVV�IDLO�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�80��7KH�OLPLWV�DUH�EDVHG�RQ�)�6��5XOH����������

6XH�)HUJXVRQ
/DE�'LUHFWRU

6WDWH�/LFHQVH���Q�D
,62�$FFUHGLWDWLRQ�������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQDWXUH

��������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBB
6LJQHG�2Q

������&RJGLOO�5RDG��6XLWH����
.QR[YLOOH��71���������86
'($�1XPEHU��5.�������

.D\FKD�/DEV
)XOO�6SHFWUXP�+HPS�'LVWLOODWH�3RZGHU�ZLWK�*UHHQ�7HD�DQG�*XDUDQD������&%'

1�$
0DWUL[���'HULYDWLYH

&HUWLbFDWH�RI�$QDO\VLV 3$66('
3ODQW�6FLHQFH�/DERUDWRULHV�//&�

����:\RPLQJ�$YH�
%XdDOR��1<���������86
7HOHSKRQH����������������
(PDLO��3DXO#SODQWVFLHQFHODEV�FRP

6DPSOH���.1������������
+DUYHVW�/RW�,'��3�+�*7*���������
%DWFK�����������3:'�*7*
6DPSOHG�����������
2UGHUHG�����������

6DPSOH�6L]H�5HFHLYHG������JUDP
7RWDO�:HLJKW�9ROXPH���1�$
&RPSOHWHG����������� ([SLUHV����������
6DPSOH�0HWKRG���623�&OLHQW�0HWKRG

3DJH���RI��

0LFURELDOV 3$66('
$QDO\WH /2' 5HVXOW 3DVV��

)DLO
(6&+(5,&+,$�&2/,�6+,*(//$�633 QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

6$/021(//$�63(&,),&�*(1( QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

$63(5*,//86�)/$986 QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

$63(5*,//86�)80,*$786 QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

$63(5*,//86�1,*(5 QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

$63(5*,//86�7(55(86 QRW�SUHVHQW�LQ���JUDP� 3$66

$QDO\VLV�0HWKRG��623�7�������
$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������0,&�%DWFK�'DWH��������������������
,QVWUXPHQW�8VHG���0LFUR�(�+(:����
5XQQLQJ�2Q��

$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
���� ������J ����������������� ����

5HDJHQW 'LOXWLRQ
���������
���������
���������
���������

�

0LFURELRORJLFDO�WHVWLQJ�IRU�)XQJDO�DQG�%DFWHULDO�,GHQWLeFDWLRQ�YLD�3RO\PHUDVH�&KDLQ
5HDFWLRQ��3&5��PHWKRG�FRQVLVWLQJ�RI�VDPSOH�'1$�DPSOLeHG�YLD�WDQGHP
3RO\PHUDVH�&KDLQ�5HDFWLRQ��3&5��DV�D�FUXGH�O\VDWH�ZKLFK�DYRLGV�SXULeFDWLRQ�
�0HWKRG�623�7���������,I�D�SDWKRJHQLF�(VFKHULFKLD�&ROL��6DOPRQHOOD��$VSHUJLOOXV
IXPLJDWXV��$VSHUJLOOXV�fDYXV��$VSHUJLOOXV�QLJHU��RU�$VSHUJLOOXV�WHUUHXV�LV�GHWHFWHG
LQ��J�RI�D�VDPSOH��WKH�VDPSOH�IDLOV�WKH�PLFURELRORJLFDO�LPSXULW\�WHVWLQJ�

0\FRWR[LQV 3$66('
$QDO\WH /2' 8QLWV 5HVXOW 3DVV��

)DLO
$FWLRQ
/HYHO

$)/$72;,1�*� ����� SSP 1' 3$66 ����
$)/$72;,1�*� ����� SSP 1' 3$66 ����
$)/$72;,1�%� ����� SSP 1' 3$66 ����
$)/$72;,1�%� ����� SSP 1' 3$66 ����
2&+5$72;,1�$� ����� SSP 1' 3$66 ����
727$/�0<&272;,16 ����� SSP 1' 3$66

$QDO\VLV�0HWKRG��623�7���������623�7�������
$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������0<&�_�5HYLHZHG�2Q��������������������
,QVWUXPHQW�8VHG���(�6+,�����0\FRWR[LQV
5XQQLQJ�2Q���������������������_�%DWFK�'DWH��������������������

$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
��� ������J ����������������� ���

$fDWR[LQV�%���%���*���*���DQG�2FKUDWR[LQV�$�WHVWLQJ�XVLQJ�/&�06���0HWKRG�
623�7��������IRU�6DPSOH�3UHSDUDWLRQ�DQG�623�7�������3URFHGXUH�IRU�0\FRWR[LQV
4XDQWLeFDWLRQ�8VLQJ�/&06��/24�����SSE���7RWDO�$fDWR[LQV��$fRWR[LQ�%���%���*��
*���PXVW�EH����bJ�.J��2FKUDWR[LQV�PXVW�EH����bJ�.J��$QDO\WHV�,62�SHQGLQJ�

%DVHG�RQ�)/�DFWLRQ�OLPLWV�

+HDY\�0HWDOV 3$66('

0HWDO /2' 8QLW 5HVXOW 3DVV��
)DLO

$FWLRQ
/HYHO

$56(1,&�$6 ���� SSP �/24 3$66 ���
&$'0,80�&' ���� SSP 1' 3$66 ���
0(5&85<�+* ���� SSP 1' 3$66 �
/($'�3% ���� SSP 1' 3$66 ���

$QDO\]HG�E\ :HLJKW ([WUDFWLRQ�GDWH ([WUDFWHG�%\
� ��J 1$ 1$

$QDO\VLV�0HWKRG��623�7���������623�7�������
$QDO\WLFDO�%DWFK��.1������+($�_�5HYLHZHG�2Q��������������������
,QVWUXPHQW�8VHG���0HWDOV�,&3�06
5XQQLQJ�2Q���_�%DWFK�'DWH��������������������

5HDJHQW 'LOXWLRQ &RQVXPV��,'
���������
�������5��
�������5��
�������5��

� ����������������
���������&'����&

+HDY\�0HWDOV�VFUHHQLQJ�LV�SHUIRUPHG�XVLQJ�,&3�06��,QGXFWLYHO\�&RXSOHG�3ODVPD�c
0DVV�6SHFWURPHWHU��ZKLFK�FDQ�VFUHHQ�GRZQ�WR�EHORZ�VLQJOH�GLJLW�SSE
FRQFHQWUDWLRQV�IRU�UHJXODWHG�KHDY\�PHWDOV�XVLQJ�0HWKRG�623�7��������6DPSOH
3UHSDUDWLRQ�IRU�+HDY\�0HWDOV�$QDO\VLV�YLD�,&3�06�DQG�623�7��������+HDY\�0HWDOV
$QDO\VLV�YLD�,&3�06�


